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R454C - a megoldas? [1]

Az R32 levéltasa nem kérdés, hanem kényszer. A 675-6s GWP-értékii R32 egyértelmuien kifelé
tart a lakossagi klimatechnikabdl az EU F-gaz szabdlyozasanak irdnyat nézve. A valddi kérdés az,
hogy mi fér még bele a gyakorlatban, és nem csak papiron.

A kornyezetvédelmi szempontbél idedlis valasz a propan, az R290, amelynek GWP-értéke
gyakorlatilag elhanyagolhatd, ~3. Ez azonban sok esetben nem kivitelezheté6 megoldas. A
gyulékonysag miatti védelmi el6irdsok, az automatikus szivargasérzékelés, a villamosbiztonsagi
kovetelmények és a telepitési korldtok lakdsokban, tarsashdzakban, meglévé rendszerekben
aranytalanul nagy akadalyt jelentenének.

Ezért muszaj a propan mellé mas megoldast keresni. Vagy lazitanak a szabalyokon, vagy Uj
hitékozeget fejlesztenek. A gond csak az, hogy a fizikat nem lehet megkeriilni: az alacsony GWP,
a j6 h6éatadas, a kezelheté nyomasok és az elfogadhaté kockazat egyszerre ritkan teljesilnek.

Ebben a kényszerhelyzetben jelentek meg az R454 jelolésii kevert hitékozegek, azon belll is
els6sorban az R454B és az R454C. Az R454B GWP-értéke ~466, amely alacsonyabb az R32-nél,
de igazdn éles hatart az R454C képvisel, ~148-as GWP-értékével (AR5 szerint ~146). Ez mar a
150 alatti tartomdny, amely a jelenlegi és varhaté szabalyozdsok szempontjabél kulcsfontossagu.

Nem véletlen, hogy a fékusz ide tolddik. A 150 alatti GWP az a szint, amelynél a szabdlyozasi
nyomas érezhetéen enyhébb, mikdzben még nem jar egyltt a propdnéhoz hasonlé extrém
biztonsagtechnikai megkotésekkel. Ez az a ,,szlik sdv”, ahol a gyartdk még mozogni tudnak.

Mi az R454C?
Hatékozeg-keverék (tomeg%):

~21,5% R32 - difluormetan (CH:Fz)
— adja a szlikséges teljesitményt és (izemi nyomdsszintet

~78,5% R1234yf - HFO (hidrofluoroolefin)
— az alacsony GWP eléréséhez sziikséges komponens

GWP: ~148 (AR5 szerint ~146) (Global Warming Potential - globalis felmelegedési
potencial, COz> = 1 viszonyitasi alapon)

Gyulékonysag: A2L (enyhén gyulékony, alacsony langterjedési sebességgel,
alacsony toxicitds mellett)

ODP: 0 (Ozone Depletion Potential - nem kdrositjia az 6zonréteget)

Fontos szerel6i tudnivald: az R454C zeotrdp keverék, nagy (kb. 7-8 K) hémérséklet-csiszassal
(glide). Ezért csak folyadékfazisban szabad tolteni, és szivargas utan megvaltozhat a maradék téltet
Osszetétele, igy utantéltés helyett jellemzden teljes Gjratoltés sziikséges. Az R32-nél ez nem volt
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gond, mert az gyakorlatilag egykomponensu.

Az R454C felépitése ezt a kompromisszumot tiikrozi. A keverék egyik 6sszetevlje az R32, amely
javitja a teljesitményt. A keverék nagyobb része azonban HFO, ezért az R454C (izemi nyomasa és
fajlagos hltételjesitménye kisebb az R32-énél: ugyanakkora teljesitményhez nagyobb kompresszor
és hdécseréld kell, a hatasfok pedig jellemzéen elmarad. Ehhez tarsul a HFO-alapu komponens,

az R1234yf, amely rendkivill alacsony GWP-értékével lehlzza az 6sszesitett kornyezeti terhelést a
kritikus hatar ald. Az eredmény nem természetes h(it6kézeg, hanem egy tudatosan szabalyozasra
optimalizalt keverék.

Biztonsagtechnikai oldalrél az R454C kezelhet6bb, mint az R290, de az A2L besorolds miatt itt is
egyre tobb kdvetelmény jelenik meg: automatikus szivargasérzékeldk, a fokozott
villamosbiztonsagi megoldasok és a szikramentes szerelési elvek. Ezek ma még nem minden
esetben kotelezbek, de az irdny egyértelm.

Fontos kimondani, hogy egyaltalan nem biztos, hogy az R454 - még az R454C sem - valéban
széles korben elterjed majd. Kénnyen lehet, hogy atmeneti megoldas marad, és néhany éven belll
egy masik, ma még kevéssé ismert technoldgia valtja fel. Ehhez az is hozzéajarul, hogy az R1234yf a
légkdrben trifluorecetsavva (TFA) bomlik, ezért a HFO-k az EU-s PFAS-korlatozasi vitdban is
szerepelnek. A fejlesztések folyamatosak, de egyre nehezebb valdéban Uj hltékdzeget talalni, amely
minden elvdrasnak megfelel.

Az EU ebben a folyamatban egyérteimlien a gyartokra és fejlesztékre tolja a nehéz munkat. A
cél adott - alacsonyabb GWP -, az eszkdzt viszont nekik kell kitaldIniuk Ggy, hogy az a valésagban is
mukodjon. Hogy végll ez lazdbb szabalyozéast, Uj hiitékdzeget vagy tovabbi kompromisszumokat
jelent, par éven beliil ki fog deriilni.

Az R454 - kilonbdsen az R454C - megjelenése jél mutatja, hogy a propan 6nmagaban nem
minden helyzetben jarhaté ut. Bar kdrnyezetvédelmi szempontbdl idealis, a gyakorlati
kivitelezhetéség sok esetben komoly korlatokba Gtkézik. Az R290-es hitdkézegrdl sz616 cikkiinkben
részletesen bemutatjuk [2], miért jelent majd ez egyszerre technolégiai elérelépést, de komoly
kihivast a mindennapi klimaszerelésben.
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